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FORORD

Dansk Ingenigrforenings hovedbestyrelse vedtog i sit made den
13. juni 1940 at nedsaette forskellige udvalg med den opgave at
foretage en revision og supplering af de af Dansk Ingenigrfor-
ening i tidens lgb udgivne normer vedrerende bygningskonstruk-
tioner og at samle disse i et enkelt seet »Normer for bygnings-
konstruktioner« med folgende hovedinddeling:

1. Belastningsforskrifter (EDS£ 410)
Beton- og jernbetonkonstruktioner (2DSE 411)
Stalkonstruktioner (EDSE 412)
Trekonstruktioner (EDSE 413)
Murverk (2DSE 414)
Fundering og jordtryk (2DSs 415)

7. Hulstensdaek (SDSE 416)

Der nedsattes et udvalg for hvert afsnit, og formeendene for de
enkelte udvalg dannede et faellesudvalg, for hvilket vanddirekter,
civilingenigr Martin Udsen beskikkedes til formand.

Efter at vanddirekter, civilingenigr Martin Udsen er udtradt
af hovedbestyrelsen i 1946, er overingenior, cand. polyt. Svend
Svendsen blevet valgt til udvalgets formand.

Neerverende afsnit omfatter kun hulstensdaek, der er udarbej-
det af et udvalg med folgende sammenseetning:

Akademiet for de tekniske Videnskaber: Civilingenigr, dr. techn.

N. J. Nielsen.

Akademisk Arkitektforening: Arkitekt Eske Kristensen.

Danmarks tekniske Hgjskole: Professor, dr. techn. Chr. Ngk-
kentved, efter hvis dod laboratorieingenior Ole Glarbo er ind-
tradt.

Dansk Selskab for Bygningsstatik: Civilingenier W. Jenson.
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Dansk Standardiseringsrad: Arkitekt L. Hygom, efter hvis ded
arkitekt Poul Hansen, m. a. a., er indtradt.

Dansk Ingenigrforening: Udvalgets formand, civilingenior P.
Kerrn-Jespersen og udvalgets sekreter, civilingenigr Niels
Steensen.

Dansk Ingenisrforenings bygningsingeniergruppe: Civilingenior
R. O. R. Tambour.

Entreprengrforeningen: Civilingenior R. A. Larsen.

Foreningen af radgivende Ingenigrer: Civilingenigr A. J. Moe.

Fallesrepraesentationen for dansk Handveaerk og Industri: Murer-
mester Knud Dyrbersg.

Industriradet: Direktor Erik Nymark.

Kalk- og Teglvaerksforeningen af 1893: Direktor, civilingenior
R. W. Boserup.

Kebenhavns Magistrat: Afdelingsingenier, cand. polyt. A. Tau-
mose.

Stads- og Havneingenigrforeningen: Direktor, civilingenier Poul
Moller. ;

Det nedsatte arbejdsudvalg bestod af felgende:

Civilingenior A. J. Moe.

Civilingenier, dr. techn. N. J. Nielsen.
Professor, dr. techn. Chr. Nokkentved.
Civilingeniegr Niels Steensen.
Civilingenier R. O. R. Tambour.

For at fa belyst hulstensdeekkenes evne til at optage linie-
belastning parallelt med armeringen og forholdet mellem blok-
kenes og betonens elasticitetskoefficienter nedsattes et forsegs-
udvalg, der bestod af:

Civilingenior, dr. techn. N. J. Nielsen.
Civilingenipr Niels Steensen.
Afdelingsingenigr, cand. polyt. A. Taumose.

Forsegsudvalget suppleredes senere med:

Dr. techn. K. W. Johansen.
Civilingenior R. O. R. Tambour.

Forsegsresultaterne er publiceret i »Bygningsstatiske Medde-

lelser« argang XVII, hefte 2, 1946 (Laboratoriet for Bygnings-
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statik, Danmarks tekniske Hgjskole, meddelelse nr. 15) og fin-
des ogsa som sertryk heraf.

Der er i forskrifterne punkt for punkt henvist til afsnit 2:
Beton- og jernbetonkonstruktioner, siledes at afsnit 7 kun er
komplet sammen med afsnit 2. Beton- og jernbetonkonstruktio-
ner betegnet ved DSz 411.

Overgangsbestemmelser:

Projekter, som er pabegyndt for disse normers ikrafttraeden,
kan fuldferes efter de tidligere bestemmelser pa folgende betin-
gelser:

1. Hvor projekterne skal fremsendes til godkendelse, skal
dette ske senest 6 maéaneder efter disse normers ikrafttreden.
Hvor saerlige forhold gor sig geeldende f. eks. ved omfattende pro-
jekter, kan der dog forhandles om yderligere udsattelse.

2. Konstruktionernes pabegyndelse skal senest ske eet ar
efter projektets indsendelse.

3. Et projekt skal gennemfgres efter eet bestemt normseet.
En sammenblanding af tidligere bestemmelser -og naervaerende
normer er ikke tilladt.

4. Hvor projektet ikke skal fremsendes til godkendelse, skal
de samme regler overholdes. Seerlig omfattende projekter, der
udferes efter tidligere bestemmelser, méa i almindelighed vere
afsluttet senest eet ar efter nerverende normers ikrafttraeden,
og konstruktionernes opfeorelse skal senest veere pabegyndt eet
ar efter projektets feerdiggoerelse.
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1. Gyldighedsomréade

Ved hulstensdaek med trykfaste blokke*) forstas armerede
betonstebte deek med indstebte, trykfaste blokke, som deltager
i overfeoringen af de indre kreefter i deekkene. Blokkene mé der-
for veere udformet saledes, at udstebningen med beton kan sikre
en fuldstendig kraftoverforing. Hulstensdeek med udmurede
eller sammenmurede blokke omfattes ikke af normerne.

Det forudseettes, at blokkene er udfert med underplade.

Ved koncentrerede belastninger og ved betydelige vibrationer
ma hulstensdek uden overbeton ikke anvendes.

Afvigelser fra de i disse normer angivne regler og beregnings-
méader kan tillades, nar afvigelsernes berettigelse dokumenteres
pé betryggende méde.

2. Bogstavsymboler

Der benyttes de i DS 411, punkt 2, anferte betegnelser, samt
folgende specielle:
oprox blokkenes trykstyrke (se punkt 4).

A. Materialer
3. Blokke

Blokkene skal veere af et sddant materiale og have en sidan
styrke og form, at de kraefter, der kommer til at pavirke dem,
kan optages og overfores. Der ma kun anvendes blokke af frost-
faste materialer, der hverken angriber beton eller jern. Blokkene
skal have det tveersnit, der forudseettes ved dimensioneringen.
Ved fremstillingen ma de ikke have deformeret sig mere end
svarende til den for hvert materiale forudsatte tolerance, og der

*) For daek med udfyldningsblokke uden garanteret minimumsstyrke (jfr. punkt 4
og 28) gxelder E=POSE 411 i forbindelse med nserverende normers punkter 24 og 25.1.



ma ikke findes fejl eller beskadigelser, som kan nedsatte blok-
kenes styrke eller hindre en god udfarelse. Blokkenes underside
skal veere saledes, at de kan ligge pa formen uden at rokke. Ved
deek med een baereretning méa blokkene hgjst veere si brede, at
armeringsjernene far ca. 25 cm afstand fra midte til midte. Ved
dek med to baereretninger ma blokkene hejst veere s brede, at
armeringsjernene far indtil 50 cm afstand fra midte til midte.

Blokkene skal desuden have en sadan styrke og form, at de
kan tale transport, udleegning og udstebning uden at beskadiges,
og alle overflader skal vaere af en saddan beskaffenhed, at de
muliggor tilstreekkelig vedheengning af betonen.

3.1.  Teglblokke skal vere velbehandlede teglverksproduk-
ter, klangfulde, fuldkantede, frostfaste og med et ensartet struk-
turfrit brud. De mé ikke indeholde flint- og kalkkorn i skadelig
meengde. De skal mindst veere fuldbreendte og i ovrigt braendes
steerkt nok til at opfylde kravene til trykstyrke (se pkt. 4) m.v.
Tolerancen pa godstykkelsen er = 1 mm, og tolerancen for hgaj-
den er i forhold til den teoretiske forudsatte blokhgjde henh.
* 3 mm for indtil 16 cm blokke og ¥ 4 mm for hejere blokke.

En afskaeringsflade ma ikke have stgrre skaevhed i forhold til
et normalsnit i blokken end 1: 100.

3.2.  Betonblokke skal vere stebt i neojagtige stalforme un-
der stampning eller vibrering. Trykstyrken skal opfylde kravene
i pkt. 4, og tolerancen pa godstykkelsen og p& hegjden er = 1 mm.
Blokkene skal veaere vellagrede, inden levering finder sted.

4. Provning af blokke

Blokkenes styrke afpreves pa folgende made: De udtagne
proveblokke afrettes i begge ender med cementmartel, saledes at
endefladerne ligger i parallele planer vinkelret pa blokkenes
leengderetning. Hver kontrolprgvning skal udferes med mindst
3 ens blokke. Middeltrykstyrken af disse ma ikke veaere mindre
end den kreaevede trykstyrke opror 08 ikke mindre end 240 kg/cm2.
Ingen af blokkene ma udvise en trykstyrke, som er mindre end
80 % af ogrox. Nar der udferes kontrolpregvninger, skal dette fore-
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4.—12.

tages for hvert pabegyndt 15.000 stk. blokke af hver anvendt
blokhgjde.

5. Armeringsjern

skal tilfredsstille EDSE 411, punkt 3.

6. Cement

skal tilfredsstille 2DSE 411, punkt 4.

7. Tilslagsmaterialer

skal tilfredsstille 2DS2 411, punkt 5, dog ma stenene ikke veere
storre end 16 mm.

8. Vand
skal tilfredsstille 2DSg 411, punkt 6.

B. Beton
9. Blandingsforhold og blanding
skal tilfredsstille =DSE 411, punkt 7.

10. Betonens bearbejdelighed og konsistens
skal tilfredsstille DSg 411, punkt 8.

11. Preovning af beton

skal udferes efter EDSE 411, punkt 9, idet det der (p. 9.1, stk. 5)
angivne antal provelegemer skal gelde for hvert pabegyndt 1000
m? deek.

C. Udfgrelse af hulstensdeek
12. Forskalling
skal tilfredsstille DSg 411, punkt 10.




13.—15.

13. Udlegning af blokke

Blokkene ma kun udleegges i eet lag i samme deek. De mé ikke
leegges ind over murveerk, der skal fores hgjere op eller over
vederlag. Blokkene skal altid udlegges i forbandt med mindre
dekket udferes med tveerribber.

Hvis den normale blokudleegning undtagelsesvis méa fraviges,
skal der sorges for, at deekkenes baereevne ikke forringes derved.

14. Armering

Ud over det i 2DS2 411, punkt 11, anferte geelder, at der normalt
bor leegges kun eet jern i bunden af hver ribbe, og der skal altid
veere et jern i treeksiden af hveranden ribbe (som f. eks. nar
hvert andet jern bgjes op). Jern mé ikke stodes i undersiden af
ribberne, med mindre der anvendes svejsning eller skruemuffe.

Af hensyn til svind og andre sekundeaere pavirkninger skal der
legges armeringsjern pa tvers af beereretningen pa felgende
made: Ved deek med overbeton anbringes tveerarmeringen i den-
ne, ved dek med betonblokke skal der udferes armerede tveer-
ribber med fri afstand hejst 1,5 m. Den tvaergdende armering
skal tilsammen svare til mindst 4 @ 7 mm pr. m af daekkets
speendvidde.

I ogvrigt skal der af hensyn til vinddragervirkning o. l. anbrin-
ges tilstraekkelig armering til at optage disse pavirkninger.

15. Betonarbejde

Ud over det i 2DS2 411, punkt 12, anferte geelder, at blokkene
inden udstgbningen skal vandes sd meget, at de ikke suger van-
det fra betonen. Ved vanding af blokkene mé der sorges for, at
cementen ikke skylles ud af nylig udstebt beton.

Hvor der findes overbeton, skal denne udstebes samtidig med
ribberne.

Endeblokke ved vederlag, tveerribber, udvekslinger o.l. skal
lukkes p4 sddan maéade, at betonen forhindres i at flyde ind i
blokhulrummene under udstegbningen.
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16. Efterbehandling og vanding
skal udfgres som angivet i EDSg 411, punkt 13.

17. Stebning i koldt vejr

Ud over det i 8DSE 411, punkt 14, anferte gelder, at blokkene
ved betonens udstobning skal have en temperatur af mindst
+ 2° C.

D. Kontrol af materialer og arbejdets udfgrelse
18. Klasseinddeling af kontrol

Ud over det i 3DS8 411, punkt 16.1. og 16.2., anfarte geelder fol-
gende:

Kontrol med blokkenes styrke kan evt. udelades, nar der an-
vendes anerkendte danske fabrikater fra virksomheder, hvor der
til stadighed fores sidan kontrol. Denne kontrol mé foretages
ved alle produktionssendringer samt ved ensartet fabrikation for
hver 100.000 blokke.

Klasse A, skaérpet kontrol, berettiger ikke til hgjere tilladelige
spendinger end de i punkt 28 angivne.

19. Tegninger og beregninger m. m.

Her geelder det i 2DSE 411, punkt 17, anforte.

20. Udtagning af materialeprover

Ud over det i EDSE 411, punkt 18, anforte gelder for udtagning
af blokke:

Proveblokke skal udtages af de pa byggepladsen leverede blok-
ke (se punkt 18). Der bor udtages flere blokke end netop til de
pikravede provninger, siledes at der kan finde efterkontrol sted.

21. Kontrol efter arbejdets udferelse,
provebelastninger

gennemfores som angivet i DSg 411, punkt 19.
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22.—25.2.

E. Konstruktion og beregning af hulstensd=ek
Snitkreefternes bestemmelse.
22, Spaendvidder
Der henvises til 20sg 411, punkt 20.

Spaendingsbestemmelse og dimensionering.

23. Spendingerne

Speendingerne i plane eller svagt krummede deek med kon-
stant eller svagt varierende tveersnit beregnes under forudsst-
ning af plan spsendingsfordeling uden treekmodstand i beton og
blokke. Elasticitetskoefficienterne for beton og blokke regnes
lige store, og n seettes lig 15.

24. Ribbebredde

Ribbebredden skal mindst vzere lig den storste anvendte
armeringsjerndiameter + 3 cm, dog ikke under 4 cm.

25. Virksomt tvaersnit
25.1.  Quverbeton.

Nar hulstensdek forsynes med et overbetonlag, skal dette for
at kunne regnes statisk virksomt vaere mindst 3 cm i middel,
dog mindst 2 cm tykt, malt fra overkant af hejeste blok.

25.2.  Positive momenter.

Fra overkant af deek og ned til nullinien mé der som virksomt
tryktveersnit kun medregnes de blok- og betontveersnit, som vir-
kelig forefindes i det svageste tveersnit, der kan laegges i dekket,
idet der fradrages alle hulrum og alle blokendeflader, som ikke
sammenstobes ved trykoverforende beton. Blokkenes samlede -+
og -+ tolerancer skal fradrages i trykzonens hgjde, med mindre
det kan pavises, at trykzonens hejde ikke pavirkes af blokkenes
tolerancer, eller at det i specielle tilfaelde kan pavises, at afvigel-
sen mellem blokhgjderne er mindre end de angivne tolerancer.
Nyttehojden udregnes af dsekkets formelle hejde uden fradrag
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25.2.— 27,

af tolerancer. Trykoverforende beton mé& kun medregnes til tryk-
zonen, nar gennemsnitstykkelsen — uden fradrag for tolerancer
— er mindst 1,5 cm. Trykoverfgrende beton, hvor tykkelsen efter
fradrag af tolerancer er under 0,4 cm, mi kun medregnes, nar
de udgoer en ubetydelig del af det samlede trykoverferende beton-
areal. Ved daektyper, hvor tolerancer ikke fradrages, gaelder til-
svarende for betontykkelser under 1,0 cm.

25.3.  Negative momenter.

Der ma kun til trykoverfering medregnes det blok- og beton-
tveersnit, som forefindes, idet der fradrages alle hulrum og alle
blokendeflader, som ikke sammenstgbes.

25.4. Forskydningskreafter.
Til optagelse af forskydningsspszndinger ma kun betonribber-
ne medregnes.

26. Dek som plade i jernbeton T-bjalke

Her geelder det i 2DS2 411, punkt 25, anferte, idet der ved pla-
dens middeltykkelse her forstids den samlede virkelige tykkelse
af trykoverforende beton- og bloktvaersnit over bjeelkens nul-
linie i det svageste snit i daekket vinkelret pa T-bjalken.

27. Forankringtil murverk

Etageadskillelser eller tage af hulstensdaek skal forankres for-
svarligt til de afgreensende mure med hegjst 3 m afstand.

Ved mure vinkelret pa baereretningen er armeringsjern i dak
stobt pa stedet tilstraekkelig forankring. Ved mure parallelle med
baereretningen, der begranser daek uden tveerribber eller over- .
beton, skal der udferes seerlig forankring, idet der udstebes beton
i en mindst 12 em bred udsparing i hele murens laengde og
mindst i deekkets tykkelse. I denne murfals indleegges f. eks. et
gennemgéende @ 12 mm rundjern med for hver 3 m en @ 10 mm
hérnél, som feres 1 m ind i deekket i en tveerribbe eller i beton-
stebning over blokke, der er mindst 3 c¢m lavere end dekkets
ovrige blokke.




28.—29.

28. Tilladelige spaendinger for normal belastning

Ud over det i 2DS2 411, punkt 35.1., anforte gaelder, at den til-
ladelige speending for blokke og beton i samme daek méi veere
den samme og derfor lig den mindste af veerdierne for de to
materialer, dersom de afviger fra hinanden pa dette punkt.

Tilladelig speending i blokkene regnes ud som for beton, idet
der i stedet for oy indseettes:

ved kontrol efter klasse A eller B: oy = oprox (= 240 kg/cm?)
(se punkt 4).

29. Serlige regler for husbygnings-
konstruktioner

For belastningskombinationer geelder det i 2DSE 411, punkt 47,
anforte.
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